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Has9amesHMH NOCIOHMK MICTHTh 3arajiibHi TEOPETHYHI IOJIOKEHHA 3 BaXIJIUBHX
PO3UNEB XiMii eJIeMEHTIB KypciB 6i0oHeOpraHigHoi 1 HeopraniyHol ximii. J[BaHaAUATS
PO3AUIIB BHCBITIIOIOTh XiMil0 CIOMYK i 6l0JIOridHy pons fecsTH GiomeramiB i ABOX
OloHEeMeTalliB, MOJAl0YH OCHOBHI BiIOMOCTI IIOAO BKa3aHHUX EJIEMEHTiB-OPraHo-
FeHIB: NMOMMPEHICT Y NPHPOAI, CrIOCOOH OZiep>KaHHA, BJIaCTHBOCTI i OioJioriuHe 3Ha-
YEHHA )11 POCIMHHUUTBA 1 TBAPMHHHLUTBA, 3aCTOCYBAHHA B arpOHOMII 1 BETEepHHApH-
HapHIH IMpakTHII. Y KiHLI KOXHOI0 pO3AUTYy HaBeZleHI 3aNMTaHHA JUIA CaMOKOHTPOJIIO
Ta TECTOBI 3aBJaHHA, B KIHUI po3minieHi JlogaTky y BUIIAAl TaOMHLb.

HaBvyanpHui MOCIOHMK BIJIIOBiAAE THIIOBIH ITporpaMi 3 XiMii Ta GioHEopraHid-
HOI 1 OpraHivHol XiMil Ta MpH3HAYEHHH JJIA NOYAaTKOBOIO0 CHCTEMATHYHOIO BHBYEHHA
IMX JACLMIULIHY 1 MOoXe OYyTH KOPHCHHM JUIA CTY[EHTIB, 0 BHBYAKOTH arpOHOMIIO
Ta BETEpHHApilo B 3aKkiaaax BUmoi ocBiTy 111-1V piBHiB akpemuTaulii.



3IMICT

IIEPEJMOBA .

PO3OUI 1.

PO3/ILI 2.

PO3ILIT 3.

PO3]ILI 4.

PO3OLI 5.

HATPIH .

1.1. 3aranena xapakrepucTHKa

1.3. bionoriuxa pons Hatpiio .
3anHTaHHA UL CAMOKOHTPOJIIO .

TecrToBi 3aBaaHHA . .

KAJIN .

2.1. 3arannHa XapaKTepHCTHKA.

2.2. OpnepxaHHA | BNIACTHBOCTI

2.3. Bionoriuxa poms Kaniio .

. [IpupoaHi ciomyxu. .
1.2. OpepxaHHA | BIACTHBOCTI .

++++++

[Iprpoani criomykH.

-------

3anMTaHHA IUIA CAMOKOHTPOIIO . .

TectoBi 3aBaaHHsA .

MAT'HIH

3.1. 3arajbHa XapakTepHCTHKa

. IlpupoaHi comyku. .

3.2. OnpepxaHHA | BNaCTHBOCTI . .

3.3. bBionoriuxa pons Marsiio .

3anuTaHHA VLA CAMOKOHTPOJIIO |
Tecrosi 3aBnaHHA . .
KAJIBITIHA

4.1. 3aranbHa XxapaKTepHCTHKa

. IlprpoaH1 cnomyxH.

4.2. OnepxaHHA | BNIACTHBOCTI .

4.3. bionoriuna pons Kansuiso .

3anMTaHHA LIS CAMOKOHTPOIIO .
Tecrorl 3aBnaHHs. . .

5.1. 3araneHa XapakTepHCTHKA

. IlpupoaHi cnomykH. . .

5.2. OpnepxkaHHA i BNaCTHBOCTI. . .

5.3. bBionoriuxa pons Manrasy .



3anmMTaHHA JUIA CAMOKOHTPOJIKO . . . . . . . . . « . . . 13
TectoBi3aBHAHHA . . . . . . . . . « « « « +« « « « . 14
POOUI6. PEPYM . . . . . . . . . . .« i e e e e e e . 76
6.1. 3aransna xapaxrepuctuka. [Ipuwpogmi ciomyxu. . . . . 76
6.2. OpnepxaHHsaiBnacruBocTi . . . . . . . . . . . . 178
6.3. Bilonorivnapome®epymy. . . . . . . . . . . . . 87
3anmHTaHHA [UIA CAMOKOHTPOMMIO . . . . . . . . . . . . . 92
TecroBi3aBmaHHA . . . . . . . . . « « « « +« « .+ . 93
PO3OUTI7.KOBAJIBT . . . . . . . . . . . . +« v v v v v o . . 95
7.1. 3aransHa xapakrepuctuka. [Ipupogni cnomyxm. . . . . 95
7.2. OpnepxaHHsiBnacTWBOCTI . . . . . . . . . . . . 97
7.3. Bionorivmapome KobGamery. . . . . . . . . . . . 103
3amuTaHHA JUIA CAMOKOHTPONIKO . . . . . . . . . . . . . 106
TecToBI3aBAAHHA . . . . . . « « « « « « « « « . . 107
8.1. 3aransHa xapakrepucTtHka. [Ipupoanicnomyxku. . . . . 109
8.2. OpepxannHs iBgactTWBOCTI . . . . . . . . . . . . 11
8.3. biomorivmapoms Kympymy . . . . . . . . . . . . 12]
3anMTaHHA JUIA CAMOKOHTPONMIO . . . . . . . . . . . . . 126
TEOTORISABMIBMNR . : : & 5 & % % & s & & & & o w 327
POROEYIBHE .- ¢ v 6 w0 6 %0 % w0 B R G s @ E B R O WE BaE o 129
9.1. 3aransHa xapaktepucTHka. [Ipupomni cmomyku. . . . . 129
9.2. OnepxaHHsA i BNACTHBOCTT . . . . . . . . . . . . 131
9.3. bilomoriyHapoms unky . . . . . . . . . . . . . 137
3anmMTaHHA JUIA CAMOKOHTPOMIO . . . . . . . + « . . . . 142
TECTOBISABAAHAN . . . . + « « « o = = =« + » = - . 142
POSALUTIO.MOMIBAEH . . © . . . . v v o v o o5 v =a & » 144
10.1. 3araneHa xapaxteprcTrka. [Ipuponmi cnomyxa. . . . . 144
10.2. Onepxanua iBnacteBocTi . . . . . . . . . . . . 146

10.3. bionoriyna pons Monibpeny . . . . . . . . . . . 151



3anMTaHHA JUIA CAMOKOHTPOMIKO . . . . . . . . . . . . . 158
TecropizaBmawms . . . . . . . . . . . . . i #oaoa & 138
POARLIALXHOP . . o v v s w w0 M R G OR RS R U . 157
I'l.1. 3aranmeHa xapakrepucruxa. [Ipupoani cionykn, ., . . . 157
I11.2. Onepxanus i BnacTuBOCTE . . . . . . . . . . . . 159
11.3. bionorivvapons Xustopy . . . . . . . . . . . . . 166
3anMTaHHA 1A CAMOKOHTPONIO . . . . . . . . . . . . . 170
Tecropizaepanms. . . . . . . . . . . Gw e s w5 o 170
PO3AUTII2.HO4. . . . . . . . . .. e E e i @ LI2
12.1. 3aransHa xapaxrepuctuka. [Ipupoaui conmyxu., . . . . 172
12.2. Opepxauns i pnactuBocti . . . . . . . . . .. . 174
123. BionoriyvnapomsHony. . . . . . . . . .. .. . 178
3anMTAaHHA JUIA CAMOKOHTPOMWO . . . . . . . . . . . . . 181
TecropisaBmaums . . . . . . . . . . ... s o ow o 1R
FARATEN % b S S R G R e el =00 0 . e 1B
HOIATOK 1. Enextponni xondirypauii 308HimmHix
000NOHOK HEHTpaNbHHX aTOMIB . . . . . . . . . . . . . ¢ ww oy 188
AOJATOK 2. Po3mip# Ta BNacTHBOCTI aTOMIB XiMiYHHX €/I€MEHTIB
(opbitanbhi paniycs, moTeHuians ioHi3anii, cnopiaHesocTi A0 enexTpona) . 186
AOAATOK 3. Enextponeraruenocti (EH) xiMiunux enemenTis
3a mkanow JI. [lomiwra. . . . . . ., . . . . .. Sowt oW on o s o HEE
HAOJATOK 4. Atomni paaiycu (B A) 3a [Ix. Cnejitepom . . . . . .+ 188
JAOJATOK 5. [NommpenicTs y NpHpoai AeAKHX i30Tomnis
3aCIlL Kmapkom . . . . . . . . ... § o8 Al e e .« .« . 189
AOJIATOK 6. Knacudixkauis miHepanis 3a ix ximiuaum cknagom . . . . . 190
HOJATOK 7. KonmbopH pHcOK AeSKHX MiHepamis . . . . . R |
JAOIATOK 8. TeepaicTe aesxux miHepanis 3a mkanowo ®©. Mooca . . . . 19]

PEKOMEHIIOBAHA JITEPATYPA 192



